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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr ini. Justyny Ciemnickiej

pt.:,,Badanie parametr6w cieplnych gips6w modyfikowanych mikrododatkami"

Podstawa formal na opracowania recenzji

Podstawq formalnq opracowania recenzji stanowi pro5ba Rady Wydziatu

Budownictwa Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w Plocku,

sformutowana w piSmie z dnia L2 lipca 20L9 roku (Ldz.PO/32/2OL9), podpisanym przez

Dziekana Wydziatu Pana prof. dra hab. in2. Janusza Zielifiskiego.

Przedmiot i zawarto56 rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr in2. Justyny Ciemnickiej pt.:

,,Badanie parametr6w cieplnych gips6w modyfikowanych mikrododatkami".

Promotorem rozprawy jest drhab. in2. Klrol pratat, a promotorem pomocniczym dr in2.

Roman Jaskulski. Rozprawa ma charakt", b.d.*czy i przedstawiona zostata na !22

stronach. Sktada siq z 6 rozdzial6w izawiera 94 rysunki,28 tabel, t24pozycje literatury

(w tym 2 pozyqe wsp6tautorskie doktorantki) oraz 3 pozycje norm i 12 pozycji stron

internetowych.

Rozprawq rozpoczyna streszczenie, w jqzykach polskim i angielskim,

poprzedzajqce 2 stronicowe wprowadzenie.

W rozdziale 1- przedstawiono stan wiedzy odnoSnie do metod obliczeniowych

wsp6tczynnika przewodno5ci cieplnej, wyznaczania przewodnoSci cieplnej metodami

stacjonarnymi i niestacjonarnymi, przewodnictwa cieplnego materiaf6w budowlanych

modyfikowanych mikrododatkami.

W rozdziale 2 sformutowany zostaf cel pracy.
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2.



Rozdziat 3, nazwany czq6i doSwiadczalna, jest najobszerniejszy i liczy 70 stron.

Zawiera on: opis metodyki i wykorzystanej aparatury badawczej, charakterystykq

mikrododatk6w (aero2el, mikrosfery, polimer hydroksyetylometyloceluloza)

zastosowanych do modyfikacji gipsu, uzyskane wyniki bada6.

Rozdziaty 4 i 5 podsumowujq rozprawq i nazwano je odpowiednio,

podsumowanie i wnioski.

Rozprawq zakof czono zestawieniem piSmiennictwa cytowanego (rozdziat 6).

Po zapoznaniu siq z recenzowanE rozprawq stwierdzam,2ejej tre6i jest zgodna z

tytutem, a przyjqty ukfad i spos6b uporzqdkowania tre6ci jest logiczny, typowy dla prac

o charakterze badawczym. Rozprawa napisana zostata poprawnE polszczyznq,

zilustrowano jq stosunkowo du2a liczbq rysunk6w itabel (statystycznie na ka2dq stronq

rozprawy przypada rysunek albo tabela), a jej strona graficzna nie budzi wiqkszych

zastrze2e6. Dob6r pozycji bibliograficznych jest moim zdaniem trafny i wystarczajqcy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Ocena doboru tematu

Przystqpujqc do oceny doboru tematu nale2y zauwa2y{ 2e budownictwo mieszkaniowe

jest znaczqcym konsumentem energii zu2ywanej na ogrzewanie pomieszczert. Obni2enie

zuiycia tej energii mo2e w ujqciu globalnym znaczEco przyczyni( siq do zfagodzenia

postqpujqcych zmian klimatycznycf' powcijowanych dziafalno6ciq cztowieka. Zasadne sq

wiqc dziafania zmierzajqce do ograniczenia energii traconej wskutek wymiany ciepta

miqdzy ogrzewana przestrzeniq mieszkalnq a otoczeniem. Ogromnq rolq w tym

wzglqdzie odgrywajq materiaty i wyroby budowlane wykorzystywane do budowy

przegr6d zewnqtrznych budynk6w. Stqd dq2enie do poprawy parametr6w cieplnych

material6w i wyrob6w stosowanych do wykonania tych przegr6d, przyczyniajqce siq do

obni2enia strat ciepta, jest jak najbardziej zasadne. Do konstruowania przeg16d

zewnqtrznych w budownictwie mieszkaniowym stosowany jest m.in. gips, kt6ry z uwagi

na swoje liczne zalety jest na szerokq skalq u2ywany do wykonywania tynk6w

wewnqtrznych i oktadzin gipsowo - kartonowych. Znana jest wartoSd wsp6tczynnika

przewodzenia ciepfa dla gipsu. Brak jest jednak na chwilq obecnq pelnej wiedzy

popartej systematycznymi badaniami, czy i o ile mo2na korzystnie zmieni6 (obni2y6)

przewodno56 cieplnq gipsu poprzez modyfikacjq mikrododatkami, w tym r6wnie2



wskazania mikrododatk6w szczeg6lnie do tego celu przydatnych. Jest oczywiste, 2e

wiedza ta opr6cz znaczenia poznawczego miataby r6wnie2 znaczenie aplikacyjne w

budownictwie. Jak wykazata doktorantka w rozprawie, pomimo prowadzonych w

r62nych oSrodkach badafi w tym obszarze nie wiadomo m.in. jak konkretnie ksztattujq

siq wartoSci wsp6tczynnika przewodzenia ciepta dla gipsu modyfikowanego ro2nq ilo6ciq

takich mikrododatk6w jak na przyktad aero2el, mikrosfery, polimery nieorganiczne, jakq

ilo5i danego mikrododatku nale2y uzna(, za optymalnq z uwagi na zmniejszenie

przewodnoSci cieplnej. Wymieniony wy2ej wsp6tczynnik przewodno6ci cieplnej jest

podstawowym parametrem cieplnym charakteryzujqcym materiaty budowlane, stqd

jego precyzyjne wyznaczenie jest niezwykle wa2ne. Znanych jest kilkanaScie ro2nych

metod pomiaru tego wsp6tczynnika, opartych na ustalonym albo na nieustalonym

przeptywie ciepla. Jak podkreSlita doktorantka w rozprawie godne uwagi sa te oparte na

ustalonym przeptywie ciepfa, wykorzystywane w budownictwie w badaniach

aprobacyjnych i certyfikacyjnych. lstotne jest to, 2e wadq tych metod jest m.in.

stosunkowo dtugi czas trwania pomiaru. Zasadne jest w tej sytuacji podjqcie dziatari w

celu opracowania metodyki pomiaru eliminujqcej tq istotnq wadq znanych metod

pomiarowych.

Podsumowujqc ten fragment recenzji uwa2am, 2e podjqty przez Autorkq temat

recenzowanej rozprawy doktorskiej idealnie wpisuje siq w zasygnalizowane powy2ej

zagadnienia. Temat ten jest aktualny i intbresujqcy poznawczo i aplikacyjnie. Dlatego

zastuguje na bardzo pozytywnq ocenq.

3.2. Ocena postawionego celu

Sformutowany w rozprawie cel, na kt6ry sktada siq piq6 cel6w czqstkowych,

umieszczony zostat w rozdziale 2 na stronie 37. W mojej opinii cel ten jest zasadny ijego

spefnienie wymagato od Autorki rozprawy rozwiqzania na drodze badawczej

oryginalnego ambitnego zadania naukowego, obejmujqcego w pierwszej kolejno6ci

zaprojektowanie oraz wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego

do pomiaru wsp6tczynnika przewodno6ci cieplnej bazujqcego na metodzie ,,gorqcego

druku", wzbogaconego o autorskie oprogramowanie, opracowanie metodyki pomiaru, a

nastqpnie wykorzystanie tego stanowiska i opracowanej metodyki w badaniach gipsu

modyfikowanego ro2nq iloSciq mikrododatk6w w postaci aero2elu, mikrosfer, oraz



3.3.

jednego z polimer6w. Cel ten zostat sformutowany prawidtowo, a zrealizowany zakres

badaf doSwiadczalnych i dokonanych analiz jest wystarczajqcy do jego spetnienia

(osiqgniqcia) co potwierdzity wnioski z badari zamieszczone w rozdziale 5 na stronach

110 -L11.

Nie kwestionujqc zasadnoSci postawionego celu, z recenzenckiego obowiqzku

zglaszam jednak drobne uwagi do sformutowania niekt6rych cel6w czqstkowych, kt6re

to uwagi nale2y potraktowai jako dyskusyjne. Mianowicie, lepiej bylo moim zdaniem

napisai:

o w celu drugim: sprawdzenie mo2liwo6ci zastosowania wybranych

m ikrodod atk6w w kom pozytach gipsowych..., (dod an ie sfowa wybra nych,

usuniqcie stowa nanododatk6w),

o w celu czwartym: zestawienie wplywu ro2nej ilo5ci wybranych

mikrododatk6w na przewodnoSi cieplnq..., (dodanie st6w r62nej ilo6ci

wybranych, usuniqcie st6w o r62nym stq2eniu),

o w celu piqtym: zbadanie wfa6ciwo6ci cieplnych..., (stowo zbadanie, w

miejsce slowa badanie).

Proszq doktorantkq o ustosunkowanie siq do tych uwag podczas obrony publicznej, w

odpowiedzi na uwagi recenzenta.

Ocena warto5ci naukowej rozpraw!

Ocenq warto6ci naukowej rozpiawy rozpoczynam od stwierdzenia, 2e

zrealizowane przez doktorantkq wlasne badania doSwiadczalne zostafy zaplanowane

wtaSciwie, z punktu zalo2onego celu. Metodyka zrealizowanych badari nie budzi w

zasadzie wiqkszych zastrze2efi. Badania zostafy wystarczajqco opisane i

udokumentowane. Uzyskane rezultaty badafi przedstawiono w spos6b czytelny w

formie graficznej w postaci du2ej liczby rysunk6w i tabel. W mojej opinii

przeprowadzona zostata poprawna interpretacja i krytyczna analiza uzyskanych

rezultat6w i na tej podstawie wyciqgniqte zostaty poprawne wnioski, chocia2 wnioski 2

- 4 mogty by6 bardziej szczeg6towo sformutowane bo badano przecie2 kompozyt

gipsowy modyfikowany trzema ro2nymi mikrododatkami o trzech r62nych ilo5ciach.

Po analizie rozprawy uwa2am, 2e do gt6wnych osiqgniqd naukowych Autorki

mo2na zaliczy( miqdzy innymi:



zaprojektowanie i wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego do

pomiaru wsp6tczynnika przewodnodci cieplnej bazujqcego na metodzie ,,gorqcego

drutu", opracowanie autorskiego oprogramowania, wykazanie konkurencyjno6ci tego

stanowiska w stosunku do znanego rozwiqzania komerCyjnego stosowanego do

pom iaru wsp6tczyn n i ka przewod no6ci ciepl nej,

opracowanie z wykorzystaniem zbudowanego stanowiska badawczego metodyki

pom ia ru wsp6tczyn n i ka przewod n ictwa ciepl nego,

okre6lenie na drodze badawczej wartoSci wsp6tczynnika przewodnoSci cieplnej dla

grpsu modyfikowanego mikrododatkami aero2elu i polimeru

(hydroksyetylometylocelulozy) w iloici O,5%; I% i 2%, a tak2e mikrododatku mikrosfer

w iloSci 5%, L0% i 1,5% (w stosunku do masy suchego proszku gipsowego) oraz

por6wnanie uzyskanych rezultat6w z rezultatami uzyskanymi dla gipsu referencyjnego i

wskazanie rodzaju i ilo6ci mikrododatku dajqcego najkorzystniejszy efekt w rozumieniu

spadku warto6ci wsp6fczynnika 1",

zaproponowanie uog6lnionej zale2no6ci korelacyjnej (1, = f(AT)) pozwalajqcej na szybkie

okreSlenie przewodno6ci cieplnej na podstawie wzrostu temperatury na przewodzie

grzejnym,

zaproponowanie na podstawie przeprowadzonych badafi zale2noSci korekcyjnych

przewodnictwa cieplnego od gqsto6ci baddnej pr6bki gipsowej.

4. Uwagi krytyczne idyskusyjne

Podczas czytania rozprawy nasunqly mi siq, w kolejno6ci, nastqpujqce uwagi

krytyczne oraz sugestie i pytania do doktorantki, mianowicie:

a) W tytule pracy lepiej bylo u2yd sformutowania, ...gipsu naturalnego modyfikowanego

mikrododatkami.

b) Na s.7, 11- wg napisano, cyt.: ,,Kompozyty charakteryzowaty siq r62nymi stq2eniami

stosowanych dodatk6w", koniec cyt. Nale2ato napisa6, ... r62nymi ilo5ciami/r62nq ilo5ciq

stosowanych dodatk6w. Nazewnictwo ,,stq2enie" stosuje siq do roztwor6w (np.

stq2enie soli rozpuszczalnych w wodzie). Pod tym wzglqdem wymagana jest korekta w

tek6cie, w wielu miejscach.

c) W sfowach kluczowych brakuje moim zdaniem jednego stowa; gips.



d)

e)

W rozdziale l- tekst poprzedzajqcy podrozdzial t.LI (okofo 3 strony) warto byto jako6

nazwa6 i opatrzyi numeracjq.

Na rysunku 14 brakuje opisu informujqcego, kt6ra krzywa odnosi siq do kt6rego

kompozytu.

W rozdziale 3 (czq56 doSwiadczalna) nale2alo poda6 parametry techniczne i chemiczne

charakteryzujqce gips u2yty w badaniach. Nie jest wystarczajqca informacja podana na

s. 39, 1 wg, 2e u2yto naturalny proszek gipsowy Nida Gips dostqpny powszechnie na

rynku i spetniajqcy wymagania standardowe. Ponadto, nale2ato podad informacjq o tym

jakq wodq u2yto jako wodq zarobowq. Proszq o podanie tych brakujqcych informacji

podczas publicznej obrony, w odpowiedzi na uwagi recenzenta.

W pracy brakuje moim zdaniem pelnej informacji odnoSnie do liczby badanych pr6bek.

Warto byto w rozdziale 3 zamieScid tabelaryczne zestawienie pokazujqce ile pr6bek i o

jakim ksztatcie wg danej receptury wykonano i do jakich badafi zostaly one

wykorzystane. Bez tych informacji nie jest jasne, czy i kt6re rezultaty badai podane na

rysunkach i w tabelach w rozdziatach 3.3.1 - 3.3.3 sq wynikiem badania pojedynczych

pr6bek, a kt6re sq warto6ciami Srednimi. Nawet je2eli podano,2e sq to wartoSci Srednie

tak jak to ma miejsce w przypadku wytrzymato6ci na zginanie (tab. 26) i na Sciskanie

(tab. 27) to w dalszym ciqgu liczba badanych pr6bek nie jest znana. Proszq doktorantkq

o uzupetnienie tego braku i przedstawienie podczas publicznej obrony.

h) Na s. 60, 2wg, jest btqd we wskazaniu nr'rysunk6w. Powinno byi Rys. 39 - 47, a jest

Rys. 37 - 39.

W podpisie tabeli 28 jest btqd, powinno by6: wytrzymalo6ci na Sciskanie, a jest ...na

zginanie. Ponadto w tabeli tej wyniki podane w kolumnie 2 w wierszach L, 5 i 5 nie

korespondujq z tymi samymi rezultatami podanymi na wykresie stupkowym na rys. 93.

Czy nie lepiej podrozdzial3.3.6 (Obliczone btqdy pomiarowe stanowiska bazujqcego na

metodzie ,,goracego drutu") umie6cii bezpo5rednio po podrozdziale 3.3.2, w kt6rym

podane zostaty wyniki pomiar6w uzyskane tq metodE?

Jak to ju2 nadmieniono w punkcie 3.2. recenzji, wnioski 2 - 4 powinny byi bardziej

szczeg6towo ,,rozpisane", bo badano przecie2 kompozyt modyfikowany trzema r62nymi

mikrododatkami o trzech r62nych ilo5ciach. Proszq zauwa2y{ 2e obszerne wyniki badaf

zamieszczone na stornach od 76 - 9L ,,doczekafy" siq w rozprawie praktycznie dw6ch

s)

i)

i)

k)



5.

slabych wniosk6w. Wniosek 2 jest tak o96lny, 2e nie wiadomo o jakich mikrododatkach

,,m6wi", a wnioski 3 i 4 m6wiq o tym samym. Mo2e warto byfo ka2dy z badanych

mikrododatk6w ,,obdzieli6" osobnym wnioskiem, a nastqpnie skonkludowa6 je

wnioskiem o treSci zbli2onej do zawartej w obecnych wnioskach 3 i 4. Oczekujq od

doktorantki, 2e podczas obrony publicznej przedstawi petniejsze wnioski.

l) Twyczajowo w rozprawach doktorskich formufuje siq we wnioskach, albo po wnioskach,

kierunki dalszych badafi .

m) W tek6cie pracy wystqpujq stosunkowo nieliczne liter6wki i drobne btqdy jqzykowe,

podajq przyktady:

o s. t7 ,6 wg, iest zworze (zamiast wzorze),

o s.26,2 wd, brakuje w,

o s. 33, L wg, jest plyw (zamiast wplyw),

o s. 55, 1 wg, jest struktura wewnQtrzna (zamiast struktura).

Wnioski koficowe

Recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr in2. Justyny Ciemnickiej

rozwiqzuje postawione oryginalne zadanie naukowe, na kt6re sktada siQ

'zaprojektowanie i wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego do

pomiaru wsp6tczynnika przewodno6ci cieplnej bazujqcego na metodzie ,,gorEcego

drutu", opracowanie metodyki pomiaru tdgo wsp6tczynnika, a nastqpnie okre5lenie na

drodze badawczej z wykorzystaniem tego stanowiska i tej metodyki wpfywu takich

mikrododatk6w jak aero2el, mikrosfery i polimer (hydroksyetylometyloceluloza) na

parametry cieplne gipsu naturalnego.

Stwierdzam, 2e sformulowany w rozprawie cel, zlo2ony z piqciu cel6w

czqstkowych zostaf osiqgn iqty.

Autorka rozprawy wykazafa siq wystarczajqcq znajomo6ciq aktualnego stanu

wiedzy w zakresie objqtym tematem, umiejqtno6ciq programowania i prowadzenia

badari do6wiadczalnych. Zrealizowata moim zdaniem obszerny zakres badari z

wykorzystaniem zbudowanego innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego i

opracowanej metodyki. Otrzymata wartoSciowe rezultaty, kt6re przeanalizowata i

krytycznie ocenifa oraz wyciqgnqfa poprawne wnioski. W koricowej czqsci pracy, w

podrozdziale 3.3.5 zasygnalizowata kierunek dalszych badafi. Wszystko to Swiadczy o Jej



dobrym przygotowaniu i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac

naukowo - badawczych.

Uwagi krytyczne zamieszczone w punkcie 4 recenzji nie obni2ajq warto6ci

merytorycznej i og6lnej pozytywnej oceny rozprawy. Majq one w czqsci charakter

dyskusyjny i w czq5ci porzqdkowy i powinny by6 u2yteczne dla Autorki podczas

przygotowywania artykut6w do czasopism naukowych.

W mojej opinii recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie

tw6rczy wktad w rozw6j wiedzy w dyscyplinie uprawianej przez Autorkq, majqc

znaczenie naukowe i aplikacyjne.

Biorqc powyisze pod uwagq stwierdzam, i2 recenzowana rozprawa spefnia

wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim okre6lone w Ustawie z dnia 3 lipca

2018 r. Przepisy wprowadzajqce ustawq - Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.

U. poz. 1669), art.L4 ust. 1pkt. 1, ust.2 pkt 2 ustawyz dnia 14.03.2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr

65, poz. 595 z p6in. zm.), rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z

dnia 19 stycznia 2OL8 r. w sprawie szczeg6towego trybu i warunk6w przeprowadzania

czynno5ci w przewodzie doktorskim ...( Dz. U. poz. 26L1, i w zwiqzku z tym wnioskujq

o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

I'


