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1. Podstawa formalna opracowania recenzji
Podstawg formalng opracowania recenzji stanowi prosba Rady Wydziatu
Budownictwa Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w Ptocku,
sformutowana w pismie z dnia 12 lipca 2019 roku (Ldz. PO/32/2019), podpisanym przez

Dziekana Wydziatu Pana prof. dra hab. inz. Janusza Zielinskiego.

2. Przedmiot i zawartosc rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Ciemnickiej pt.:
»Badanie parametréw cieplnych gipséw modyfikowanych mikrododatkami”.
Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Ké:;\cil Pratat, a promotorem pomocniczym dr inz.
Roman Jaskulski. Rozprawa ma charakter badawczy i przedstawiona zostata na 122
stronach. Sktada sig z 6 rozdziatéw i zawiera 94 rysunki, 28 tabel, 124 pozycje literatury
(w tym 2 pozycje wspotautorskie doktorantki) oraz 3 pozycje norm i 12 pozycji stron
internetowych.

Rozpraweg rozpoczyna streszczenie, w jezykach polskim i angielskim,
poprzedzajace 2 stronicowe wprowadzenie.

W rozdziale 1 przedstawiono stan wiedzy odnos$nie do metod obliczeniowych
wspotczynnika przewodnosci cieplnej, wyznaczania przewodnosci cieplnej metodami
stacjonarnymi i niestacjonarnymi, przewodnictwa cieplnego materiatéw budowlanych
modyfikowanych mikrododatkami.

W rozdziale 2 sformutowany zostat cel pracy.



Rozdziat 3, nazwany czes$¢ doswiadczalna, jest najobszerniejszy i I.iczy 70 stron.
Zawiera on: opis metodyki i wykorzystanej aparatury badawczej, charakterystyke
mikrododatkéw (aerozel, mikrosfery, polimer - hydroksyetylometyloceluloza)
zastosowanych do modyfikacji gipsu, uzyskane wyniki badar.

Rozdziaty 4 i 5 podsumowujg rozprawe i nazwano je odpowiednio,
podsumowanie i wnioski.

Rozprawg zakonczono zestawieniem pismiennictwa cytowanego (rozdziat 6).

Po zapoznaniu sig z recenzowang rozprawg stwierdzam, ze jej tres¢ jest zgodna z
tytutem, a przyjety uktad i sposéb uporzadkowania tresci jest logiczny, typowy dla prac
o0 charakterze badawczym. Rozprawa napisana zostata poprawng polszczyzng,
zilustrowano jg stosunkowo duza liczbg rysunkdw i tabel (statystycznie na kazdg strone
rozprawy przypada rysunek albo tabela), a jej strona graficzna nie budzi wiekszych

zastrzezen. Dobdr pozycji bibliograficznych jest moim zdaniem trafny i wystarczajacy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Ocena doboru tematu
Przystepujac do oceny doboru tematu nalezy zauwazyé, ze budownictwo mieszkaniowe
jest znaczacym konsumentem energii zuzywanej na ogrzewanie pomieszczeri. Obnizenie
zuzycia tej energii moze w ujgciu globalnym znaczaco przyczyni¢ sie do ztagodzenia
postepujgcych zmian klimatycznych powc;édwanych dziatalnos$cig cztowieka. Zasadne sg
wigc dziatania zmierzajgce do ograniczenia energii traconej wskutek wymiany ciepta
miedzy ogrzewang przestrzenig mieszkalng a otoczeniem. Ogromng role w tym
wzgledzie odgrywaja materiaty i wyroby budowlane wykorzystywane do budowy
przegrod zewnetrznych budynkéw. Stad dazenie do poprawy parametréw cieplnych
materiatéw i wyrobéw stosowanych do wykonania tych przegréd, przyczyniajgce sie do
obnizenia strat ciepta, jest jak najbardziej zasadne. Do konstruowania przegrod
zewnetrznych w budownictwie mieszkaniowym stosowany jest m.in. gips, ktéry z uwagi
na swoje liczne zalety jest na szeroky skale uzywany do wykonywania tynkdw
wewnetrznych i oktadzin gipsowo — kartonowych. Znana jest warto$¢ wspétczynnika
przewodzenia ciepta dla gipsu. Brak jest jednak na chwile obecng petnej wiedzy
popartej systematycznymi badaniami, czy i o ile mozna korzystnie zmienié (obnizy¢)

przewodnos$¢ cieplng gipsu poprzez modyfikacje mikrododatkami, w tym réwniez



wskazania mikrododatkéw szczegdlnie do tego celu przydatnych. Jest oczywiste, ze
wiedza ta oprocz znaczenia poznawczego miataby réwniez znaczenie aplikacyjne w
budownictwie. Jak wykazata doktorantka w rozprawie, pomimo prowadzonych w
réznych osrodkach badan w tym obszarze nie wiadomo m.in. jak konkretnie ksztattuja
sie wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepfa dla gipsu modyfikowanego rézng iloscig
takich mikrododatkdéw jak na przyktad aerozel, mikrosfery, polimery nieorganiczne, jaka
ilos¢ danego mikrododatku nalezy uznaé¢ za optymalng z uwagi na zmniejszenie
przewodnosci cieplnej. Wymieniony wyzej wspétczynnik przewodnosci cieplnej jest
podstawowym parametrem cieplnym charakteryzujgcym materiaty budowlane, stad
jego precyzyjne wyznaczenie jest niezwykle wazne. Znanych jest kilkanascie roznych
metod pomiaru tego wspoétczynnika, opartych na ustalonym albo na nieustalonym
przeptywie ciepta. Jak podkreslita doktorantka w rozprawie godne uwagi s3 te oparte na
ustalonym przeptywie ciepta, wykorzystywane w budownictwie w badaniach
aprobacyjnych i certyfikacyjnych. Istotne jest to, ze wada tych metod jest m.in.
stosunkowo dtugi czas trwania pomiaru. Zasadne jest w tej sytuacji podjecie dziatan w
celu opracowania metodyki pomiaru eliminujacej tg istotng wade znanych metod
pomiarowych.

Podsumowujac ten fragment recenzji uwazam, ze podjety przez Autorke temat
recenzowanej rozprawy doktorskiej idealnie wpisuje sie w zasygnalizowane powyzej
zagadnienia. Temat ten jest aktualny i ir‘1tér-esujacy poznawczo i aplikacyjnie. Dlatego
zastuguje na bardzo pozytywng ocene.

3.2, Ocena postawionego celu

Sformutowany w rozprawie cel, na ktéry sktada sie pie¢ celéw czastkowych,
umieszczony zostat w rozdziale 2 na stronie 37. W mojej opinii cel ten jest zasadny i jego
spetnienie wymagato od Autorki rozprawy rozwigzania na drodze badawczej
oryginalnego ambitnego zadania naukowego, obejmujacego w pierwszej kolejnosci
zaprojektowanie oraz wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego
do pomiaru wspétczynnika przewodnosci cieplnej bazujacego na metodzie ,goracego
druku”, wzbogaconego o autorskie oprogramowanie, opracowanie metodyki pomiaru, a
nastepnie wykorzystanie tego stanowiska i opracowanej metodyki w badaniach gipsu

modyfikowanego réing iloscig mikrododatkéw w postaci aerozelu, mikrosfer, oraz



jednego z polimeréw. Cel ten zostat sformutowany prawidtowo, a zrealizowany zakres
badan doswiadczalnych i dokonanych analiz jest wystarczajacy do jego spetnienia
(osiggniecia) co potwierdzity wnioski z badan zamieszczone w rozdziale 5 na stronach
110 -111.

Nie kwestionujac zasadnosci postawionego celu, z recenzenckiego obowigzku
zgtaszam jednak drobne uwagi do sformutowania niektérych celéw czastkowych, ktére
to uwagi nalezy potraktowac jako dyskusyjne. Mianowicie, lepiej byto moim zdaniem
napisac:

e w celu drugim: sprawdzenie mozliwosci zastosowania wybranych
mikrododatkéw w kompozytach gipsowych..., (dodanie stowa wybranych,
usuniecie stowa nanododatkéw),

e w celu czwartym: zestawienie wptywu réznej ilosci wybranych
mikrododatkéw na przewodnos$¢ cieping..., (dodanie stéw réznej ilosci
wybranych, usuniecie stéw o réznym stezeniu),

e w celu pigtym: zbadanie wtasciwosci cieplnych..., (stowo zbadanie, w
miejsce stowa badanie).

Prosze doktorantke o ustosunkowanie sie do tych uwag podczas obrony publicznej, w
odpowiedzi na uwagi recenzenta.
3.3. Ocena wartosci naukowej rozprav_vy

Ocene wartoéci naukowej rozprawy rozpoczynam od stwierdzenia, ze
zrealizowane przez doktorantke wtasne badania doswiadczalne zostaty zaplanowane
wtasciwie, z punktu zatoionego celu. Metodyka zrealizowanych badaf nie budzi w
zasadzie wigkszych zastrzezen. Badania zostaty wystarczajgco opisane i
udokumentowane. Uzyskane rezultaty badan przedstawiono w sposéb czytelny w
formie graficznej w postaci duzej liczby rysunkéw i tabel. W mojej opinii
przeprowadzona zostata poprawna interpretacja i krytyczna analiza uzyskanych
rezultatow i na tej podstawie wyciggniete zostaty poprawne wnioski, chociaz wnioski 2
— 4 mogty by¢ bardziej szczegétowo sformutowane bo badano przeciez kompozyt
gipsowy modyfikowany trzema roznymi mikrododatkami o trzech réznych ilo$ciach.

Po analizie rozprawy uwazam, ze do gtéwnych osiggnie¢ naukowych Autorki

mozna zaliczy¢ miedzy innymi:



zaprojektowanie i wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego do
pomiaru wspdtczynnika przewodnosci ciepinej bazujgcego na metodzie ,gorgcego
drutu”, opracowanie autorskiego oprogramowania, wykazanie konkurencyjnosci tego
stanowiska w stosunku do znanego rozwigzania komercyjnego stosowanego do
pomiaru wspoétczynnika przewodnosci cieplnej,

opracowanie z wykorzystaniem zbudowanego stanowiska badawczego metodyki
pomiaru wspoéfczynnika przewodnictwa cieplnego,

okreslenie na drodze badawczej wartosci wspotczynnika przewodnosci cieplnej dla
gipsu modyfikowanego mikrododatkami aerozelu i polimeru
(hydroksyetylometylocelulozy) w ilosci 0,5%, 1% i 2%, a takze mikrododatku mikrosfer
w ilodci 5%, 10% i 15% (w stosunku do masy suchego proszku gipsowego) oraz
poréwnanie uzyskanych rezultatéw z rezultatami uzyskanymi dla gipsu referencyjnego i
wskazanie rodzaju i ilosci mikrododatku dajgcego najkorzystniejszy efekt w rozumieniu
spadku wartosci wspétczynnika A,

zaproponowanie uogoélnionej zaleznosci korelacyjnej (A = f(AT)) pozwalajgcej na szybkie
okreslenie przewodnosci cieplnej na podstawie wzrostu temperatury na przewodzie
grzejnym,

zaproponowanie na podstawie przeprowadzonych badar zaleznosci korekcyjnych

przewodnictwa cieplnego od gestosci baddnej prébki gipsowe;.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

a)

b)

c)

Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie, w kolejnosci, nastepujace uwagi
krytyczne oraz sugestie i pytania do doktorantki, mianowicie:
W tytule pracy lepiej byto uzy¢ sformutowania, ...gipsu naturalnego modyfikowanego
mikrododatkami.
Na s. 7, 11 wg napisano, cyt.: ,Kompozyty charakteryzowaty sie réznymi stezeniami
stosowanych dodatkéw”, koniec cyt. Nalezato napisaé, ... réznymi ilosciami/rézng iloscig
stosowanych dodatkéw. Nazewnictwo ,stezenie” stosuje sie do roztwordéw (np.
stgzenie soli rozpuszczalnych w wodzie). Pod tym wzgledem wymagana jest korekta w
tekscie, w wielu miejscach.

W stowach kluczowych brakuje moim zdaniem jednego stowa; gips.



d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

W rozdziale 1 tekst poprzedzajacy podrozdziat 1.1.1 (okoto 3 strony) warto byto jakos

nazwac i opatrzy¢ numeracja.

Na rysunku 14 brakuje opisu informujacego, ktdéra krzywa odnosi sie do ktdérego
kompozytu.
W rozdziale 3 (cze$¢ doswiadczalna) nalezato podaé parametry techniczne i chemiczne

charakteryzujace gips uzyty w badaniach. Nie jest wystarczajaca informacja podana na
s. 39, 1 wg, ze uzyto naturalny proszek gipsowy Nida Gips dostepny powszechnie na
rynku i spetniajgcy wymagania standardowe. Ponadto, nalezato poda¢ informacje o tym
jaka wode uzyto jako wode zarobowa. Prosze o podanie tych brakujgcych informacji
podczas publicznej obrony, w odpowiedzi na uwagi recenzenta.

W pracy brakuje moim zdaniem petfnej informacji odnosnie do liczby badanych prébek.
Warto byto w rozdziale 3 zamiesci¢ tabelaryczne zestawienie pokazujace ile prébek i o
jakim ksztatcie wg danej receptury wykonano i do jakich badai zostaty one
wykorzystane. Bez tych informaciji nie jest jasne, czy i ktére rezultaty badan podane na
rysunkach i w tabelach w rozdziatach 3.3.1 — 3.3.3 sg wynikiem badania pojedynczych
probek, a ktére sg wartosciami sSrednimi. Nawet jezeli podano, ze sg to wartosci $rednie
tak jak to ma miejsce w przypadku wytrzymatosci na zginanie (tab. 26) i na 4ciskanie
(tab. 27) to w dalszym ciggu liczba badanych prébek nie jest znana. Prosze doktorantke
o uzupetnienie tego braku i przedstawienje podczas publicznej obrony.

Na s. 60, 2 wg, jest btad we wskazaniu r;r"rysunkc’)w. Powinno by¢ Rys. 39 — 41, a jest
Rys. 37 —39.

W podpisie tabeli 28 jest bfad, powinno by¢: wytrzymatosci na $ciskanie, a jest ..na
zginanie. Ponadto w tabeli tej wyniki podane w kolumnie 2 w wierszach 1, 5 i 6 nie
korespondujg z tymi samymi rezultatami podanymi na wykresie stupkowym na rys. 93.
Czy nie lepiej podrozdziat 3.3.6 (Obliczone btedy pomiarowe stanowiska bazujacego na
metodzie ,gorgcego drutu”) umiesci¢ bezposrednio po podrozdziale 3.3.2, w ktérym
podane zostaty wyniki pomiardw uzyskane tg metodg?

Jak to juz nadmieniono w punkcie 3.2. recenzji, wnioski 2 — 4 powinny by¢ bardziej
szczegotowo ,rozpisane”, bo badano przeciez kompozyt modyfikowany trzema réznymi
mikrododatkami o trzech réznych ilosciach. Prosze zauwazy¢, ze obszerne wyniki badan

zamieszczone ha stornach od 76 — 91 ,doczekaty” sie w rozprawie praktycznie dwéch



stabych wnioskéw. Wniosek 2 jest tak ogdlny, ze nie wiadomo o jakich mikrododatkach
»mowi” , a wnioski 3 i 4 méwig o tym samym. Moze warto byto kazdy z badanych
mikrododatkéw ,obdzieli¢” osobnym wnioskiem, a nastepnie skonkludowaé je
wnioskiem o tresci zblizonej do zawartej w obecnych wnioskach 3 i 4. Oczekuje od
doktorantki, Zze podczas obrony publicznej przedstawi petniejsze wnioski.
l)  Zwyczajowo w rozprawach doktorskich formutuje sie we wnioskach, albo po wnioskach,
kierunki dalszych badan.
m) W tekscie pracy wystepuja stosunkowo nieliczne literéwki i drobne btedy jezykowe,
podaje przyktady:
e s.17, 6 wg, jest zworze (zamiast wzorze),
e s.26,2 wd, brakuje w,
e s.33,1wg, jest ptyw (zamiast wptyw),
e .55, 1 wg, jest struktura wewnetrzna (zamiast struktura).
5. Whnioski konncowe

Recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Justyny Ciemnickiej
rozwigzuje postawione oryginalne zadanie naukowe, na ktére sktada sie
"zaprojektowanie i wykonanie innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego do
pomiaru wspoéfczynnika przewodnosci cieplnej bazujgcego na metodzie ,gorgcego
drutu”, opracowanie metodyki pomiaru ’gégo wspotczynnika, a nastepnie okreslenie na
drodze badawczej z wykorzystaniem tego stanowiska i tej metodyki wptywu takich
mikrododatkéw jak aerozel, mikrosfery i polimer (hydroksyetylometyloceluloza) na
parametry cieplne gipsu naturalnego.

Stwierdzam, Zze sformutowany w rozprawie cel, ztozony z pieciu celéw
czastkowych zostat osiggniety.

Autorka rozprawy wykazata sie wystarczajaca znajomoscig aktualnego stanu
wiedzy w zakresie objetym tematem, umiejetnoscig programowania i prowadzenia
badan doswiadczalnych. Zrealizowata moim zdaniem obszerny zakres badan z
wykorzystaniem zbudowanego innowacyjnego autorskiego stanowiska badawczego i
opracowanej metodyki. Otrzymata warto$ciowe rezultaty, ktére przeanalizowata i
krytycznie ocenita oraz wyciaggneta poprawne wnioski. W koricowej czeéci pracy, w

podrozdziale 3.3.5 zasygnalizowata kierunek dalszych badan. Wszystko to $wiadczy o Jej



dobrym przygotowaniu i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac
naukowo — badawczych.

Uwagi krytyczne zamieszczone w punkcie 4 recenzji nie obnizajg wartosci
merytorycznej i ogblnej pozytywnej oceny rozprawy. Maja one w czesci charakter
dyskusyjny i w czesci porzadkowy i powinny by¢ uzyteczne dla Autorki podczas
przygotowywania artykutéw do czasopism naukowych.

W mojej opinii recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie
tworczy wktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie uprawianej przez Autorke, majac
znaczenie naukowe i aplikacyjne.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, iz recenzowana rozprawa spetnia
wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. poz. 1669), art. 14 ust. 1 pkt. 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595 z p6in. zm.), rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z
dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania

czynnosci w przewodzie doktorskim ...( Dz. U. poz. 261), i w zwigzku z tym wnioskuje

1 d

o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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